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Analyse de I'impact

® Analyse de I'impact

e Détermine la stratégie a
utiliser et I'impact des
changements a apporter

initiation
concepts

e | es classes identifiées lors
de la localisation des
concepts forment
I'ensemble d’impact initial

® | es dépendances sont
analysées et d’autres
classes sont ajoutées a
I'ensemble d’impact

pré-usinage

réalisation

post-usinage

Vérification

conclusion
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Exemple : Point de vente l

Store Inventory

Cashiers

Item

CashierRecord

Price
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Requéte de changement

® Enregistrer les sessions d’un caissier

e Une session débute lorsqu’un caissier se connecte
et se termine lorsqu’il se déconnecte

e |a session enregistre toutes les ventes et ainsi que
le montant total en argent
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Exemple : Point de vente

Exemple : Point de vente

Store Inventory
Cashiers
Item
CashierRecord
Price
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Store Inventory
Cashiers
Item
CashierRecord
Price
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Exemple : Point de vente

Estimer I'impact

Store Inventory
Cashiers
Item
CashierRecord
Price
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e [’analyse d’impact permet d’obtenir un ensemble
d’'impact estimé

e A partir d’un changement initial et de changements
secondaires nécessaires

* ‘“ripple effect”

e Apres que les changements aient été effectués,
I’'ensemble modifié contient toutes les classes qui ont
été changées
e Ensemble des classes réellement impactées

® Plus I'analyse est précise, plus I'ensemble modifié est
pres de I'ensemble prédit
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| ocalisation des concepts et Al I

® | alocalisation des concepts et I'analyse d’'impact
utilisent de I'information similaire mais effectuent des
taches différentes

® | alocalisation des concepts est un processus
itératif qui vise a identifier un emplacement dans le
code source

e | e processus s’arréte lorsque I'emplacement est
identifié
e [’analyse d’'impact construit I'ensemble d’impact
de facon itérative et systématique

e |l est difficile de savoir lorsque I'ensemble
complet a été découvert
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Interactions I

® Deux classes interagissent si elles ont quelque chose
en commun

® Une classe dépend de I'autre
e |l existe un contrat entre elles
e |es classes coordonnent
e ex: elles partagent le méme codage
® | esinteractions propagent les changement
e danslesdeuxsens :A—>BetB— A
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Graphe d’interaction I

Item Item

Price Price

Dépendance Interaction
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class C {
A a; // gets the color code
B b; // paints the screen

void draw() {

b.paint(a.get());
}

Bruno Dufour - Université de Montréal




Coordination

Dépendances

Interactions
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Voisins de Item

Store

Inventory

Cashiers

CashierRecord
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Item

Price

Statut des classes

Classe non-inspectée et qui n’apparait pas

Vide dans la liste de classes a inspecter.
Changée / Un ,progrgr'f]me,ur a |pspgcte la c’Iasse eta
) déterminé gu’elle était impactée par le
Impactée

changement.

Non-impactée

Un programmeur a inspecté la classe et a
déterminé qu’elle n’était pas impactée par
le changement.

Suivante

La classe apparait dans la liste de classes a
inspecter.

Bruno Dufour - Université de Montréal

Algorithme simplifie

o

[Create interaction diagram and mark all classes as BLANK]

v

[Mark the class located during concept location as CHANGED]

I

—'[ Mark all BLANK neighbors as NEXT ]

Are there any classes|_
marked as NEXT? o

o @)

[Yes]

[ Mark dlass as UNCHANGED [UNCHANGED]
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—[ Mark class as CHANGED ]-—
[CHANGED]

Select a class
lamong the classes|
marked as NEXT.
What is the
new mark
for this class?

L 7




|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative !

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative I

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter
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Non-impacté

|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter
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Non-impacté

|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté
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|A itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter

Non-impacté
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Classes propageant les changements

e Analogie : lettre a la poste
e Alice a prété de I'argent a Bob
e |a situation d’Alice change, elle a maintenant
besoin de I'argent
® Alice écrit a Bob pour demander I'argent

e | e changement de situation d’Alice est propagé
a Bob

Bruno Dufour - Université de Montréal

Interactions

e Alice interagit avec le facteur
® | e facteur interagit avec Bob

e | e changement provient d’Alice et se propage a Bob
par le facteur

e | e facteur propage le changement

® | e facteur ne change pas, il continue a livrer les
lettres comme d’habitude
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Algorithme incluant la propagation

°

[Create interaction diagram and mark all classes as BLANK]

[Mark the class located during concept location as CHANGED]

Mark all BLANK neighbors as NEXT |
Are there any classes M [Yes]
marked as NEXT? [~77777°7
Select a class
[ Mark class as INSPECTED [UNCHANGED] marked as NEXT.
What is the

Mark class as PROPAGATING  [f[EROPAGATING - new mark
for this class?
[CHANGED]
Mark class as CHANGED |~7
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Al itérative Al itérative

( \ (" \ ( N\ ( \ [ ( N\
— . J . J/ — . J
e N 4 \ e \ e \ ) éi )
| J . J | J | J . J/ . J
) 4 ™ 4 ™ ] e A
(N J/ . J . J . J
> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage > Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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Al itérative Al itérative

) e A ) e A
H — E | H — E |

N— . J/ — \ J

S ) S )
F C J F C J

— — — —

4 \ 4 \
G L K G L K

. J . J

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage > Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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Al itérative Al itérative

( N\ ( N\

. J . J

— —

4 \ 4 \

. J . J
> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage > Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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Al itérative Al itérative

( N\ ( N\
H — E I H — E |
. J . J
S S
J — J
— —
4 \ 4 \
L K L K
. J . J
> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage > Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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Al itérative

Al itérative

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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Al itérative

Al itérative

c

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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Al itérative
-

.
-

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
Bruno Dufour - Université de Montréal

Al itérative

‘g

> Inconnu em® Impacté em® A inspecter Non-impacté Propage
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Alternatives

® Une requéte de changement peut souvent étre
implémentée de plusieurs fagcons

e Ex: un logiciel qui affiche la température en Celcius
* Requéte : afficher la température en Fahrenheit
e 2 emplacements possibles
e Conversion a partir du capteur de température
¢ Affichage a I'utilisateur

® | e changement peut étre effectué aux deux
endroits

e |’analyse d’'impact permet de comparer ces
alternatives
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Criteres de comparaison

e [Effort requis pour le changement
® Qualité du code résultant
e (Ces criteres sont souvent en contradiction
e || peut étre plus facile de modifier I'interface

e |l peut étre bénéfique de centraliser le calcul de
température
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Outils pour I'analyse d’'impact

JRipples

=)
, ) , , Housa|dS|% X -%- (8-~
e (Certains outils supportent le processus d’exploration e ark (T S— [T
man Ue“e g,Jcn§ee ! Continie | 0.29863143 pses
, e — e
[ ) eX: JRlppleS’ XRay 8 pluginExample pluginExample
rotatelmage rotatelmage
e (Certains outils peuvent prédire I'impact a partir du & cmcropimpiy S
© resizelmage 1 resizelmage
COde source ] FlleSy;ten!iTreeScrleane FEE o.1410901 FiIeSy;te:'{reeScrullPane
. . . . @ FileListview 0.17106265 FileListview
e Se basent sur plusieurs indicateurs (peut inclure o b Bee
I'historique du projet) 8 Tearee e
sharpenlmage sharpenimage
e (Certains outils peuvent décomposer un changement o rercoiewre NN 015550017 roteuirobre
complexe pour analyser I'impact individuel de chaque ® O  —
P . AboutICDSes et AboutICDSee
changement élémentaire Sus o
rogressWindow rogressWindow
e ex: Chianti B e — —
ttt e
©* abstractTreeModel AbstractTreeMadel
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Réalisation

\/

e e Réalisation et
T o . . initiation
Y ! A e Ajout de nouveau code qui [ T—e—|
MR < ) interagit avec le code concepts
i existant impact
° [’impact de I'ajout ou de

. ] ré-usinage
modifications se répercute D 9

sur les classes voisines

° Propagation des
changements

réalisation

post-usinage

Vérification

conclusion

e Ondulation (ripple effect)
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Effectuer les changements

® Petits changements

e [Effectués directement dans le code existant
e (Changements importants

e Ajout de nouvelles classes

e | e changement peut se propager a d’autres
éléments du systeme
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Ajout de fonctionnalité locale

N

Ancien code
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Nouveau code

Ajout de fonctionnalité composite

N

/

Ancien code Nouveau code
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Ajout d’un fournisseur

Ancien code
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Nouveau code




Retrait de fonctionnalité obsolete

® Peut aussi propager le changement

e Toutes les références a la fonctionnalité retirée doivent
aussi étre retirées

® | es changements secondaires se propagent a
d’autres classes
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Propagation des changements et Al

e [’analyse de I'impact prédit les classes qui seront
impactées

® | a propagation de changements modifie le code des
classes impactées

e [’analyse d’'impact peut surestimer ou sous-estimer
les changements a effectuer

® conséquence de l'invisibilité du logiciel
* Rend la planification difficile
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